
 

                  

                  

               

              

                 

              

                 

                

           

            

           



    

     

     

     

      

      



     

       

      

        

                

              

 

Objectives:
1. To study the concept of two port networks.
2. To study the concept of z, y, h and transmission parameters.
3. Providing relationship between parameters sets.

Module-5
TWO PORT NETWORK PARAMETERS
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  

  

     

          

      

        

          

          

     

    

        

   

      

    

         

     

     

        





 
 




      

       
         

        
       

 

       

        

         

           



 

 

 

 

              

             


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 

                

            

 

 

 

 

      

     

       

    

      

 

       
      

   

 

           

 



                   

          

 


 
 

  





  

 







 

     

 
 

  





 







  

 






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  

                

             

 


 
 

  




 








  

 







 

       

 
 

  

 



 







  

 







             

  


























 

                 

                 

 
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 



                 

         

 




 

  

 





  

 







 
     

 
 

  

 





 









  









                 

         

 




 

  





 

 







 
    

 
 

  

 




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  

 







 





  


 







        

 








 

 



 




 

 

     

     


























      

      

      
 

 








 

      

  





  





  



  

 



 




 

         

























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 

                

       

 





   



 






 

              

    

 



                 

               

  

 

 

 

  
 

  

 

 

 
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  

         

    



   




   




 

  









                 

              



 

   



 



  









     

 







 

  



  











 

 

  

 

452



 

 

        

 




 


  

 

    

 

       

  

   




 



     




 



 



  

      
 

        

 

           

 



                

      
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  

 

  

 




 




    

   

 





 


   

      

   

        

  

  

 

 

     

 

 

 

                

          
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 

 

  







 


 

    

   

 



 





   

   

  



 

      





  




  

  









   



 

     

  







  
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  

        










  

 







 

           

 



              

  

                

                

   

  




 


   
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 

     




    

 





  

 







  



  
 


 

    
     

  

  



 

                

                

 

 
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  

   





 


 




  

  









   

 




 


 

    

  

  



 

 

              

    

 



                

              

              

             

   





 


     
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 

 

 

     

     

  

  



 

   




 


   

     

    

  

  

 

 
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  

            

  




 


     

    

    

  

  

 

 

 

  




 


   

    

     

  

  

 

 

  

 

            

       

         

           
    

    

    
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 

        





 
 




      

 

 

 

 

 

 

 

 

                

             

              

      

                 

       

 

                

               

 



                 
            

 
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  

      

   

  

  

 

      

       

  

  



               
             

 

      

     

  

  

 

      

      

  

  

 

       

     

     
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 

          

    

   

 

          

     

    

        

 

            

 



                
          

 
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  

       
      

   

  

   

     

  

 




  

         

      

         

       

   

  


  

  

 


  

  

            

 

    

        

    

     
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 

          

         

     


  



  
  

  



  

 

  
  

  

      

    

 




 

 




 

 

 












  

 

        

 
 
 



   
 
 

  

    

                   

       

       

       

       
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  

 

    

    

 

    

  

   

       

       

        

 

   

 

    

 

  

    

   

              

 

  
 

 
         



 
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 



      
                

             

    

    

               

 

                

  

 

   

    

    

   

    

    

  
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  

      

    

  

 




      








  

 

               




 



                

     

 

       

    

      




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 

     

     

      

   



 
















  

 






      

    



  


















  



               

      

 

      

      

      

      

    
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  

      

      

      

  

 




  




  









      

     

 



  

  



  

  

 

  

  





       

 

 

 


 









              

 

                   



 
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 



 

      

    

    

    
     

      

       

      

     

  
  

     

  

 








    

 
 



       




 

 

        

       

        





 

    

       
      

   

    

  


 
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  

  

    

 


 
 

 



 

 

         

          

 

 

            

           

 



                

 
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 

               

         

       

  




  

 

 


  

   


  

 




               
        

   

       

  




 

 


  

  



 

 






 

 

 



   

   
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  



 

        

      

      

      




     

   


 



 


 

         






      


      

 

 




  
 

  
 





     

 

 



       




       

   
  

       

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 

        

  








     
 

   


















      

  


   


   
























 













 










      

          

   
 

 


  











   











         

                



          

         

                 

  

  



 

       

475



  

 

         

                  

    

                   

     

                

              



 

 




 
 

 

 




 
 

 

 




 

 

 




 
 

       

 

 

  
  

   

    

 

    

    

 


 


  

   

 
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 

     

        

   

  




  



 

  
 

 

             

 



 
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  

      

     

   

        

   

   

        

           

     

  

 

 


  

 

 

 


 

 



 

 


  

 

 

 


 

 



 

             



                

     

    
    



             
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 

 

           

 

   

                 

        

       

      

        

        

 

          

         
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  

          




     



     

   




     



     

 

                 

 

 



        
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 






 

  



 



 
  




   

   
 

    
   

   



 

          

 
       


 

  

 




 





 






 



 



    




  




         

 

               



 
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  



  

     

  

     

  

   

  





 

 








   
  


 
 





   

   




  
   

   

    
   

  

  

                  

              

               

 

     

     

   




 
 




          

     

 

 

 

 

 

 

 

 

             
            

            
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 

 

             

 



                 
         

 

    

  

   

   






 


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  

  

 


 
 


 
   

 


 




   

      

   
 

 

   
  


 

  

 


 




  



                  

         

 

   



 

   
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 

     




 
 










 

 




       

         

     

   

 

 






 

           

 



                  

    

 
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  

      

  

   

  

 

 

         

 
 

  







  

 






                

     

 

     

 


  
 






  








     

 

 

 







 

          

 
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 



               

             





 

                 

    

 

 

  

 

  

 

     

 


  


 



  

 






        

        

    

       

 

  



 

 






        

 

 






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  

 

             

 



                  

   

 

           

     

     

      
        

    

 

 



     
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 

       

  

 


   

 

 









 

   

                  

 

      

    

   

       

    

       

         

    

 



 

       

   



  

  


  

        

       
 
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  

 

          

 



      

     

     

     



        

   

 


  


       

 


  


       

  
 
  

  



 


  

  
    

     

 
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 

 

   


      

 



      

        

        

     

      

 


 

  


   


 


 

 

      





      


  

               

 
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  

 

             

   

       
        

       

        

       

 



          

    

    

  

 

 




 

 

 


 

 
  

  

    

      

 



  

     

      

 




 


   
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  

  

 


    


 

      





  

 
  

    


  

       





 

               

               

 

 

  

  




  



 




 
 

 

          

 
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  



                 

          

 

          

    


     

     


  

         

 
   

  



  

 


 

  

          

       

       

   
   

  



  

 
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 

   
    

  


       

  

                 

                

   

 

  




 
 

  

 




  

 


 





  

 

 


  

  

       

   

   

         
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  

        





 

 




              

             

              

              

         

 

 

 

 

 

 

 

 

             

          

            

  

   

 

             

 



              

   

 
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 

               
          

 

 

 


 




 

  



 
 

 



 

 

 

  

  



 

 



       

         
       

         

   





 

  


 


 

 

 




   

  


       

 





 



 



  

 

  

       

    
   

  

  

 

  
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  



           

   

          

 

            

 



                 

      

 

       

       

     

  

 






       

     

  

 






                
        
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 

 

      

        

        

 
  

  


  

 


  

  

      

        

       

   
  

  
  


  




  

 


  



 

          

     

        

       

       

        
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  



       

  

   

               

            

  

      

          

            

  

        

      

 

     

   

 

          

 



                  

     

500



 

 

       

       

    

 


 
 

 


 
    

           

           

        

    

  

 

    

  

 

    

             

 
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  

      

    

  

  

 






       

    

    



  

 


 




 

 

              

       

 



      

    

    
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 

 

         

   

  

    

             

  

    

        

 

  


                 
           

 
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  

     

  

        

  

 

 


 

     

  

 




 


 




 














 

 

                

 

              

 

 
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 



    




 


   

    


  

  
 


 




    





 

   

    

       

       

 


 

    
  

  
  

    

 

 

 

           

 



               

             

 



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  

 

 

                  

      

       

    

  

  



 

 







    





  

 





 

             
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 

 

 
 

  







  

 






       

          

  



      





  




    





     

  

  

 








             

   

























 

    

                  

                

          

       





 
 




   

      





 
 




   

507



  

       

  

     


  









                 

            

            

         

  

   

 





 



 




 

 

















  

     

    

    

   

 



 

 


 




 





           

     

     

     

 



 





         

    








 


 





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 

     

    

    

   
 








 



 



 



   

           

     

     

     

 












 



 

       

 



   









 




 

        

  

  

   



 



 




 




   

               

                  

   
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  

   

   



 

 

























































 

 



























































 

 





























































 

 

               

 

            

 
 
 


       

 









 









 









 








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 

 

       

 
 


 

 

      


       

 










 









 









 










 

 

               

     

  



      

  



  

    


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  

  

    



     

   





   





  

 

 























 

 

 












  

 






  









 



  






 

          

  
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 



              

            




     




 

 








 




 

 



















 
      

      

 

                  

                 



  



        

  

      

      

  

        

        
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  

     

       

       



       

       

                 

  

     

       

       

  

        

       

    

        

       



      

  

    

         
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 

 

                

  



    

    

    

  

  

  



  




 
 




       

 

 


 
 

 

 

    

 
 


 

 

 

 




   

   

  




   
   








  





   

   







 

 

  





   
   






 
 
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  

 

              

  



   

      

     

   

     

       

        

        

       

         

         





    
  


 






     

 

 







   

 




 

     

 
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 

 

           

  



   

     

      

 
  

 


 

  


  

  
 

  



 

 


 



 

  

 
 


      

  
 

  
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  

 

                     

   

  



     

 
  


     

 



  
  




            

      




  




      

      

      

       

    

    

   

 

            

  
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 



  

      


  


 




  



   

       

  

  
  





 

  





 
  

  


 

  


   

   

 

              

             

  



   

    

       

    

     
 



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  

      

   

     



 
 

 


 

 


   

   

           



 
 





  

 
   

   

 






  

   

 

          

  



  

     

   

  

  



    








    

520



  

   

 










 

 






 
 








 

 


 

 

 

            

  



         
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  

  

 

  

  





  













  

  





  















  

  





     

  



  



    

  

    

  

    

  

    

  

 

               

    

  



         

         

           
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  

   

      

        






   

     
 





         

      

       

    

  
 

   
 

    
 

   
  


 

   




   


   

   

 

                

  
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  



       

 
  



  
 



  




  
  



    











  
















  
 





         
   

   

         



                 

  

 

 

 

           

 
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 

            

  

             

    

  

 
    

 
  

 
          

 
 

 





 
  

 
    

 
  

 

 

           

  

  
 

 
 




 

  

 
 




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  

 

           

  

  



 




 




 





 

           

  

  
      

   
 

  

   


 
 

   
 



   


 

           

  

    



    





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 

 

                

  

    
 

 
   



 


 

           

  

                    

 

                 

  

  
 


      

 



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  

 

                

  

  
 

 
 

 

 
 

 

 
 



 

 

               



  

  
 

 
 

 

 
 



 
 

 

 

 

                

       

  
 

 
 

 

 
 

 

 
 



 
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 

 

                      

       

  

   

 

             

  

  











   










 

 
 





 




 

           

  

                
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  

 

              

  

        

 

                

          

  

         

 

            

  
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 

 

         

  

  


 

 

          

  

  

   

 
   



 
 


   

 

 

         

  

  



 




 




 





 

             

         

            
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  

 

           

  

            

   



   

 

             

  

  



    




  






        

        

 

          

  

  
 

  
    



   
  

    

   

     
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 

 

            

  

  



  




  




  






Outcomes:
1. To analyze circuit systems using concept of two port networks.
2. Apply the concept of z, y, h and transmission parameters cascade and cascode networks.
3. Be able to calculate y-parameters, z-parameters, hybrid parameters, and transmission parameters
    of two-port networks, and perform transformations between the various representations.
4. Ability to analyze two-port networks finding the different parameters to model two-port networks. 
5. Application of network parameters in the analysis of transistor circuits and the synthesis of ladder networks.

Resources:
1. http://en.wikipedia.org/wiki/Two-port_network
2. http://nptel.ac.in/courses/108102042/
3. http://jcatsc.com/media/ee541/LectureSupplements/01-LinearTwoPortNetworks.pdf
4. http://freevideolectures.com/Course/2336/Circuit-Theory/26
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